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Prioritni vyzkumné cile a seznam aplikacnich
garantu vybranych ustrednich organu statni spravy

pro 3. veiejnou soutéZ programu THETA

C.j. TACR/1-68/2019
Tato priloha obsahuje ve tfech oddilech seznam prioritnich vyzkumnych cild (PVC) pro potreby
3. vefejné soutéze programu THETA ve vSech jeho podprogramech:
1) Podprogram 1 - Vyzkum ve vefejném zajmu,
2) Podprogram 2 - Strategické energetické technologie,
3) Podprogram 3 — Dlouhodobé technologické perspektivy.

K vybranym PVC je dale urceny ustfedni organ statni spravy a kontaktni osoba, na kterou je mozné
se obracet s Zadostmi o aplika¢ni garanci (aplikacnim garantem miiZe byt i jina instituce nez uvedena
v tomto dokumentu podle podminek stanovenych v zadavaci dokumentaci).

Volba prioritnich vyzkumnych cili neni pro uchazece povinna, nicméné je za soulad navrhu projektu
s nimi mozné ziskat body navic viz hodnotici kritéria bonifika¢niho charakteru, ktera jsou uvedena
v kapitole 5.6.2 Zadavaci dokumentace.
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Podprogram 1 - Vyzkum ve verejném zajmu

Cilem podprogramu je zkvalitnéni rozhodovani a fizeni v odvétvi energetiky ze strany verejné spravy,
a to prostrednictvim podpory projekti vyzkumu a vyvoje vedouci k tvorbé nastrojii, metodik
a podkladovych informaci a vytvoreni, respektive shromazdéni znalosti nezbytnych pro budouci tvorbu
strategickych a koncep¢nich dokumentti, regulac¢nich ramcti a stanoveni principti vefrejnych podpor.
Podprogram je zaméren predevSim exploratorné s cilem vytvorit zdklad pro proaktivni pristup ve véci
stanovovani budoucich pravidel fungovani energetiky na evropské, mezinarodni i narodni Urovni.
Podprogram bude zaméfen rovnéZ na analyzu témat propojujici energetiku s dalSimi obory - Zivotni
prostfedi, doprava, regiondlni rozvoj, socioekonomické aspekty atd. Dil¢im cilem podprogramu
je podpora vyzkumu a vyvoje v oblasti bezpeCnosti a spolehlivosti jadernych zarizeni, ktera povede
ve strednédobém a dlouhodobém horizontu k napliiovani potieb dozoru nad bezpecnym a efektivnim
fungovanim tohoto odvétvi energetiky.

Tematicky okruh 1.1: Jaderna bezpecnost

V ramci podprogramu by mél byt v oblasti spolehlivosti a technologického rozvoje jadernych zatizeni
podporovan zejména vyzkum a vyvoj na obecnou podporu bezpecnosti provozovanych reaktort druhé
generace a perspektivnich reaktort tieti generace vcéetné zapojeni do mezinarodni spoluprace, dale
na obecnou podporu bezpecnosti v oblasti vnéjsiho palivového cyklu a pti nakladani s radioaktivnimi
odpady vcetné jejich ukladani a zapojeni do mezinarodni spoluprace a v neposledni fadé podporu
vyzkumu a vyvoje s ohledem na obecnou podporu bezpecnosti vyvijenych reaktord ctvrté generace
vCetné zapojeni do mezinarodni spoluprace.

1.1.1: Vyvoj a zdokonalovani metod hodnoceni jaderné bezpecnosti a jejich aplikace
na hodnoceni bezpecnostnich rezerv jadernych zarizeni

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Cilem je vyvoj a zdokonaleni metod a postupti pro provddéni bezpecnostnich analyz jadernych
zarizeni, jakoZto soucdst licencnich Fizeni. Projekty budou zaméirené na deterministické
a pravdépodobnostni metody hodnoceni jaderné bezpecnosti, validaci vypocetnich kodu, ovérovdni kritérii
bezpecnosti jadernych zarizeni zejména ve vazbé na ovérovdni bezpelnostnich charakteristik novych
palivovych vsdzek.

1.1.2: Vyvoj programu Sifeni radioaktivnich latek v atmosfére a hydrosfére
Aplika¢ni garant: SUJB (Dana Kovaéevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Soucdsti posuzovdni bezpecnostni dokumentace v jednotlivych fdazich licen¢niho Fizeni je provddéni
nezavislych ovérovacich vypoctu Sireni radioaktivnich ldtek rizené uvolriovanych z jaderného zarizeni
v souvislosti s normdlnim provozem, ale téZ v podminkdch projektovych nehod a rozsirenych projektovych
podminek (DEC). K tomu jsou nezbytné vypoctové ndstroje modelujici jak transport radioaktivnich latek
jednotlivymi sloZkami Zivotniho prostiedi, tak i radiologické dopady téchto uniklych radioaktivnich Idtek
na kritického jedince z fad obyvatelstva. Vyzkum bude zaméien na tvorbu a zdokonalovdni existujicich
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kodii i jejich validace, optimalizace radiacni ochrany obyvatelstva a Zivotniho prostiedi, vietné
optimalizace radiacni ochrany zasahujicich osob a osob podilejicich se na havarijni odezvé.

1.1.3: Metody ovérovani bezpecnostnich Kritérii geologického tulozisté vysoko aktivnich odpadu
a vyhoielého jaderného paliva

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Bezpecnostni funkce a s nimi souvisejici indikdtory a kritéria pro geologickd uloZisté vysoko
aktivnich odpadii a vyhorelého jaderného paliva se primdrné tykaji fyzikdlné-chemického stavu
a izolacnich vlastnosti obalovych souborti a dalsich inZenyrskych bariér omezujicich nekontrolovatelny
unik radioaktivnich ldtek mimo technologické prostory tloZisté a vlastnosti horninového prostredi.
Vyzkum bude zaméren na ndvrh metod ovérovdni tzv. indikdtorti bezpecnostnich funkci geologického
uloZisté vysoko aktivnich odpadii a vyhorelého jaderného paliva, které budou aplikovdny v budoucim
licen¢nim procesu uloZiste.

1.1.4: Ovéreni postupti pro korektni vyhodnoceni seizmické odolnosti jadernych zarizeni,
se zaméi'enim na matematické postupy ve vypoctech

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Hodnoceni seizmické odolnosti je povinnou soucdsti hodnoceni jadernych zarizeni na zdkladé
platného atomového zdkona a prislusnych provddécich predpisi. Vyzkum bude zaméren na ovéreni
matematickych postupti pri pouZiti metody spekter odezvy, metody primé integrace a metody
ekvivalentniho statického seizmického zatiZeni (coZ jsou nejcastéji pouZivané postupy pro vypocltové
hodnoceni) a s diirazem na zahrnuti tlumeni ve vypoctech. Co se tyce tlumeni, existuji riiznd zarizeni
pro tlumeni a také riizné zpiisoby pro modelovdni tlumeni, vétsina z nich se jiZ taky povaZuje za standard
pro oblast jadernych zarizeni. Tyto metody vypoctu a zptisoby modelovdni vyuZivaji riizné matematické
ndstroje a postupy, které by mély byt priibézZné ovérované, zda jsou dostatecné korektni a konzervativni
pro tesSeni daného tkolu. Cilem je vyzkum, posouzeni a ndvrh tprav v matematickych postupech
a pri zahrnuti tlumeni p¥i hodnoceni seizmické odolnosti jadernych zarizeni v soucasnosti a s ohledem
na jejich dlouhodoby provoz.

1.1.5: Osvojeni a aplikace metodiky pravdépodobnostniho hodnoceni bezpec¢nosti (PSA)
v rozhodovacim fizeni SUJB

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevicovd, dana.kovacevicova@sujb.cz)

S prijetim nového atomového zdkona ¢. 263/2016 Sb., a jeho provddécich vyhldsek se pravdépodobnostni
hodnoceni bezpecnosti stalo, vedle tradi¢nich deterministickych hodnoceni, povinnou soucdsti
schvalovacich Fizeni v rdmci posuzovdni projektii jadernych zarizeni, vietné jejich zmén. Zadatelé
o povoleni ve smyslu atomového zdkona disponuji sofistikovanymi PSA modely svych zarizeni, o jejichZ
vysledky opiraji bezpecnostni hodnoceni projektii svych jadernych zarizeni a jejich zmén. Stdtni trad
pro jadernou bezpecnost musi proto mit k dispozici metodiku a ndstroje na ovérovdni predklddanych studif
PSA a jejich aplikaci pri svych rozhodovacich rizenich. Prioritni vyzkumny cil by mél vytvorit predpoklady
pro osvojeni a aplikace PSA v dozorné ¢innosti SUJB.
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Tematicky okruh 1.2: Energetické trhy, regulace, verejna podpora
a cenotvorba

1.2.1: Metodicky ramec pro zménu tarifni struktury v elektroenergetice

Aplikaéni garant: ERU (Ing. Jan Sefranek, Ph.D., vedouci oddéleni védy a vyzkumu, jan.sefranek@eru.cz)

Popis: Zdmérem je vytvoreni metodického rdmce pro zménu soucasné tarifni struktury v elektroenergetice
v CR. Cilem zmény tarifni struktury v elektroenergetice je vytvoreni ndvrhu tarifnf struktury, kterd bude
motivovat ucastniky trhu s elektrinou k raciondInim poZadavkiim na zajisténi sluZeb elektrizacni soustavy
adresnym prirazenim ndkladil, které svymi poZadavky vyvolaji. Zména tarifni struktury by méla zajistit
a odivodnénd. Zména tarifni struktury se nebude tykat ostatnich cen za souvisejici sluZbu
v elektroenergetice, jako jsou ceny za systémové sluZby, cinnosti operdtora trhu nebo sloZky ceny
na podporu elektriny z podporovanych zdrojii energie. Vrdmci cen zajistovdni prenosu a distribuce
elektiiny by mély byt provedeny zmény, které povedou k alespori cdstecnému navdzdni ceny zajistovdni
prenosu a distribuce elektiiny na hodnotu rezervovaného prikonu. Vyzkum v této oblasti by se mél zamérit
na komplexni reseni tohoto problému s cilem vytvorit ndvrh na zménu soucasné tarifni struktury
v elektroenergetice s uvdZenim vsech adekvdtnich aspekti.

1.2.2: Metodické nastroje pro moznosti hodnoceni ekonomicky opravnénych nakladu v regulaci

Aplikaéni garant: ERU (Ing. Jan Sefranek, Ph.D., vedouci oddéleni védy a vyzkumu, jan.sefranek@eru.cz)

Popis: Zdmérem tohoto vyzkumného cile je analyza dosavadni praxe kontroly ndkladii v elektroenergetice
a plyndrenstvi a ndvrhu metodického ndstroje pro mozZnost posuzovdni a hodnoceni ekonomicky
oprdvnénych ndkladii v regulacnim procesu tak, aby regulované ceny pokryvaly ekonomicky oprdvnéné
ndklady k zajisténi spolehlivého, bezpecného a efektivniho vykonu licencované ¢innosti. Uvedené musi byt
zdroveri v souladu se zdkonem o cendch a s energetickym zdkonem. Ocekdvanym prinosem projektu bude
nastaveni transparentnich a fungujicich pravidel pro pristup k ekonomicky oprdvnénym ndkladiim
ze strany licencovanych subjektii a zdroven redefinice klicovych terminii tak, aby byl zajistén vzdjemny
soulad metodiky a uvedenych zdkoni. RovnéZ je nezbytné provést benchmarking zahranicnich zkusenosti,
které prispéji k reseni situace v CR. Vystupem projektu bude ndvrh na tpravu prislusnych metodik
a souvisejici legislativy.

1.2.3: Analyza ovéfeni moznosti plosného nasazeni technologie smart meteringu v CR véetné
dopadu na jednotlivé zakazniky a regulac¢ni nastroje

Aplika¢ni garant: ERU (Ing. Jan Sefranek, Ph.D., vedouci oddéleni védy a vyzkumu, jan.sefranek@eru.cz)

Popis: Cilem je komplexni analyza a vyvhodnoceni faktorti souvisejicich s problematikou plosSného nasazeni
prvki chytrého méreni a implementace principii chytrého méreni, véetné odezvy na strané spotieby
(tzv. demand response) a souvisejicich regulacnich ndstrojii. Zdmérem by mélo byt komplexni uchopeni
technologie chytrého méreni (smart meteringu) vcetné jejiho ovlivnéni cenové a trZni regulace a ddle
prinosti pro jednotlivé zdkazniky. V rdmci praci bude nezbytné i vycisleni a vvhodnoceni dopadu plosného
nasazeni chytrého méreni (smart meteringu) do regulovanych cen. Nasazeni tohoto konceptu téZ prindsi
dalsi moZnosti vyuZiti, které jisté mohou poskytnout benefity pro zdkazniky i orgdny stdtni sprdvy
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chytrého méreni rovnéZ zjednodusi informovanost spotrebitelii o vyvoji spotieby a projevi
se i na hospodarenti s energif, coZ spolu s automatizaci a pokrocCilym rizenim miiZe prinést znacné tspory
ve spotiebé elektriny a stdt se tak konceptem demand side management (demand response). Zavedeni
chytrého méreni se stane zdkladem pro implementaci dalsich technologii a principii na energetickém trhu.
Hlavnim cilem vyzkumného tématu je vyhodnoceni diisledkii a moZnosti smart meteringu pro ¢innost
reguldtora, coZ je dalsim logickym krokem po vyhodnoceni technologické aplikovatelnosti.

1.2.4: Vytvoreni metodického pristupu ke zvyseni energetické gramotnosti v CR
Aplika¢ni garant: ERU (Ing. Jan Sefranek, Ph.D., vedouci oddéleni védy a vyzkumu, jan.sefranek@eru.cz)

Popis: Zamérem tohoto vyzkumného cile je vytvoreni metodického pristupu ke zvysSovdni energetické
gramotnosti v CR. Velmi dynamickd zména energetického prostiedi klade na jednotlivé ii¢astniky trhu nové
poZadavky, ale zdroveri umoZiiuje zcela nové moznosti. Doposud pasivni aktéri se stdvaji aktivnimi
ucastniky trhu. Zdroven se objevuji zcela nové pojmy a entity jako aktivni zdkaznik, agregdtor, energetické
komunity, energetickd chudoba, zranitelny zdkaznik atd. Velky diiraz bude kladen na zapojeni municipalit
do celého systému. Pro funkcnost tohoto nové prostredi bude nezbytnd vsSeobecnd informovanost
se zamerenim na rizikové faktory. RovnéZ bude osvéta nezbytnd pro splnéni cilii a zdvazki
napr. venergetické ucinnosti, vyroby z OZE atd. DileZitost dostatecné informovanosti je patrnd
jiz v soucasné dobé v souvislosti s moZnosti zmeény dodavatele energii, kdy se vyskytla rada problémii
u zdkazniki vlivem nekalych praktik nékterych obchodniki. Tyto spory ndsledné prechdzi na stdtni sprdvu,
kterd je reSenim zbytecné zatiZena. Cilem je tak vytvorit adekvdtni pristup ke zvySovdni energetické
gramotnosti, ktery bude ku prospéchu vsech ziicastnénych stran.

Tematicky okruh 1.3: Transformace sektoru energetiky

1.3.1: Analyza transformace c¢eského teplarenstvi v horizontu 2025 a 2030 pii respektovani
pozadavkii evropské legislativy, konkurenceschopnosti, zachovani provozuschopnosti,
bezpecnosti a spolehlivosti dodavek tepla a prijatelnych cen pro spotrebitele

Aplikac¢ni garant: MPO (Hana Konradova, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

Popis: Tepldrenstvi v CR se dle souc¢asnych vyhledii dostane v horizontu let 2025-2030 do obtizné situace.
Na jedné strané bude piisobit tlak na ekologizaci provozii a ndhradu hnédého uhli jinymi palivy, zejména
plynem, pripadné biomasou. Na druhé strané piisobi rostouci ceny povolenek a nastaveni dani, coZ spoleiné
vytvdri ekonomicky tlak na zvysovdni provoznich ndkladti a ddle zhorsuje ekonomickou pozici centrdlnich
zdroji. Odpojovdni uZivateltii od centrdlnich zdroju tepla z diivodu vysokych cen miiZe vést k dalsim
ztrdtdm z hlediska uspor z rozsahu a dalsSimu zhorseni situace. Pri zachovdni soucasnych trendu existuje
redlné riziko systémovych poruch pri zdsobovdni steplem a zhorSeni Zivotniho prostredi spojené
s rozvojem lokdlnich vytopen v husté obydlenych oblastech. Na zdkladé analyzy odvétvi je tieba navrhnout
scéndre a opatieni, kterd zajisti uspokojivé plnéni dosaZitelnych environmentdlnich kritérii a ndkladovou
tinosnost v prosti'edi CR. Zhodnoceny musi byt rovnéZ i scéndre fizené transformace stdvajicich CZT na vice
mensich systémii (DZT), které za urcitych okolnosti mohou vést k celkové efektivnéjsimu reseni. Je treba
zhodnotit veskeré relevantni faktory — zejména dostupnost a cenu paliv, environmentdlni standardy a jejich
vyvoj, prispévek k dekarbonizaci sektoru, kompatibilitu sevropskou regulaci, prispévek sektoru
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k bezpecnosti doddvek elektriny, dovozni zdvislost, redlnou dostupnost alternativnich surovin a svozové
ndklady (biomasa, odpad), efektivitu moZnych pobidek a regulaci, investiéni a provozni ndklady
jednotlivych scéndrt, dopady na Zivotni prostiedi z hlediska celkovych i lokdlnich emisi v obydlenych
oblastech atd.

1.3.2: Analyza rozvoje mikrokogenerace v podminkach CR

Aplikac¢ni garant: MPO (Hana Konradova, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

vvvvvv

soucdsti energetiky. Specifickou roli mezi lokdInimi zdroji maji mikrokogenerace, které jsou na rozdil
od intermitentnich zdroju riditelné. Dle Ndrodniho akcniho pldnu pro chytré sité se do roku 2040
predpoklddd instalace aZ 600 000 jednotek mikrogeneraci o celkovém vykonu cca 900 MW, v soucasné
dobé je v provozu pouze 8 MW zdrojii. Instalace mikrokogeneraci mohou sniZovat pldnované investice
do distribucnich a prenosovych siti, ndklady na centrdlni zdroje a sniZuje spotiebu primdrnich
energetickych zdroj a emise CO2. DiileZitym analyzovanym aspektem musi byt synergicky efekt soubézZného
ndristu instalaci mikrokogeneraci a elektrickych tepelnych Ccerpadel, kdy mikrokogenerace mohou
na lokdlini trovni vhodné pokryvat zvysenou spotrebu elektiiny aredukovat tak zatiZeni distribucni
soustavy.

Vyzkum by se mél zamérit na analyzu potencidlu a podminek, které rozvoj téchto zdrojti, specificky v oblasti
domdcnosti a malych firem, do cca 10 kW v soucasné dobé omezuji, a navrhnout vhodny systém podpory,
ktery by rozvoj téchto zdrojii podporil pri minimalizaci ndroki na stdtni rozpocet a administrativni zdtéZ
investora pri instalaci a provozovdni. Vysledky vyzkumu by mély byt vyuZitelné pri transpozici souvisejicich
narizeni EU 2019/943 o vnitinim trhu s elektiinou (aktivni zdkaznik, dynamické tarify atd.)

1.3.3: VyzKkum uplatnitelnosti malych a stiednich jadernych reaktori v energetice CR
Aplikacni garant: MPO (Tomas Ehler, Odbor jaderné energetiky, ehler@mpo.cz)

Projekty velkych jadernych reaktorti (> 1000 MWe) Celi v poslednich letech velkému mnoZstvi problémii
pramenicich z jejich komplexnosti, dlouhodobosti, ubyvajicich odbornych kapacit (na strané dodavatele
i provozovatele) ¢i zmén requlatornich poZadavki. Na druhou stranu jadernd energie predstavuje diileZity
nizkouhlikovy zdroj, v nékterych geografickych podminkdch tézko substituovatelny jinymi zdroji
(coZ je situace CR). MozZnym vychodiskem mohou byt technologie malych a sti‘ednich reaktorti. Tato oblast
zaznamendvd v zahrani¢i prudky vyvoj, jak ve vykonnostnich raddch, tak koncepénich typech (tlakovodni,
chlazené plyny a roztavenymi solemi, s pevnym (i rozpusténym palivem atd.).

Vyzkum se md zamérit detailni analyzu a porovndni vyvijenych reaktorovych systémii odstupriovatelné
z hlediska potencidlni nasaditelnosti v podminkdch CR (pro produkci elektfiny itepla). Analyzy musi
obsahovat podrobné technicko-ekonomické tivahy, regulatorni a povolovaci rdmec, Sirsi ekonomické
souvislosti (zapojeni firem v CR do dodavatelskych Fetézct, ...) ¢i pFijatelnost verejnosti. Soucdsti by méla
byt doporuceni pro hospoddrskou politiku vietné nastaveni regulacniho rdmce (energeticky zdkon,
atomovy zdkon a prislusné predpisy, ev. i s presahem na tiroveri EU) pro efektivni rozvoj malych a stfednich
reaktorti v CR.
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1.3.4: Systémova analyza koncepti Power-to-X (predevsim power-to-gas) v budouci energetice
CR

Aplikac¢ni garant: MPO (Hana Konradova, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

Popis: Akumulace energie, zvldsté pak dlouhodobd azZ sezonni akumulace elektriny z obnovitelnych zdrojti
predstavuje jednu z nejvétsich technologicky vyzev soucasné energetiky. V zahraniéi bylo realizovdno
nékolik pilotnich projektii, ze kterych vyplyvd vysokd ndkladovost a nizkd celkovd tcinnost vyplyvajici
z mnoZzstvi transformacnich kroku. Rozvoj technologii Power-to-X navic zasahuje nejen do sektoru tradi¢ni
elektroenergetiky, ale vyznamné jej presahuje (sector coupling). Tyto zmény maji nejen vyznamné
spolecenské a ekonomické dopady.

Cilem je analyzovat vyuZitelnost technologii Power-to-X, kde X je predevsim vodik a metan, popr. syntetickd
kapalnd paliva) pro akumulaci prebytkii elektrické energie v elektrizacni soustavé CR. Ucelem projektu
Jje vymezeni mozZnych reseni, definice zdkladnich podminek pro fungovdni téchto technologii v elektrizacni,
tepldrenské a plyndrenské soustavé CR a posouzeni vyuZitelnosti pro akumulaci prebyteéné elektriny z OZE
z hlediska technického reseni a ekonomické efektivnosti vcetné zohlednéni spolecenské akceptovatelnosti,
potreby podpor a vlivy na konkurenceschopnost.

1.3.5: Modelova podpora pro nastaveni optimalniho nastrojového mixu statni podpory cisté
a udrzitelné mobility v CR

Aplika¢ni garant: MPO (Hana Konradov3, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

Popis: Motivace pro projekt: i) cile EU v oblasti ochrany klimatu a Zivotniho prostredi v dopravé a palivech
(sniZzovdni emisi sklenikovych plynti, zvysovdni podilu energie z OZE, sniZovdni energetické ndrocnosti,
sniZovdni emisi polutantil, rozvoj infrastruktury alternativnich paliv, atd.) se neprili§ konzistentné
prekryvaji; jejich dosaZeni bude vyZadovat jasné a dobre zacilené intervence stdtu; ii) sektory energetiky
a dopravy si pri dosahovdni téchto cilii casto budou konkurovat o tytéz zdroje (napr. bioplyn/biometan);
iii) dosaZent cile pro pokrocild biopaliva nardZi na nejistoty ohledné budouci skladby vozového parku;
iv) s rozvojem elektromobility dochdzi (a bude jesté vice) k ndristu provdzanosti sektoru dopravy
a energetiky, bude potieba uspokojit poptdvku po nabijeni (napr. i pomoci dynamického zpoplatnéni);
v zejména v méstské mobilité se objevuji nové koncepty mobility jako sluZby (sdilené elektrokolobézky,
elektrokola a elektromobily), které dle nékterych poznatkii zahranici spiSe konkuruji verejné dopravé
neZ osobni automobilové dopraveé.

Pro efektivni ndstrojovy mix podpiirnych a regulacnich ndstrojii je potreba rozvijet bottom-up a top-down
modely (vCetné rozsdhlé vérohodné datové zdkladny), které jsou schopny vyhodnotit efektivnost ndstroju
a jejich kombinaci jak v ramci prislusného sektoru, tak i napric sektory, aby bylo dosaZeno maximdlnich
synergickych a multiplikacnich efektii a minimalizovdna poti‘eba verejné podpory.
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1.3.6: Metodicky pristup ke zjisténi dopadu ristu cen paliv a energii na jejich spotirebu
v podminkach CR v diisledku zavadéni dani

AT

Aplikacni garant: MPO (Odbor energetické ticinnosti a ispor — Vladimir Sochor, sochorv@mpo.cz)

Popis: Zamérenim prioritniho vyzkumného cile je zjisteni dopadu riistu cen paliv a energii na jejich
spotiebu v podminkdch CR. Cilem je vytvoreni metodiky, kterd mimo jiné zahrnuje vypocet krdtkodobé
a dlouhodobé cenové elasticity po palivech a energii vyuZivanych v jednotlivych sektorech.

1.3.7: Standardizace a certifikace uspor energie vdisledku realizace investi¢nich
i neinvesti¢nich energeticky tuspornych opati-eni

AT

Aplikacni garant: MPO (Odbor energetické ticinnosti a ispor — Vladimir Sochor, sochorv@mpo.cz)

Popis: Zamérenim prioritniho vyzkumného cile je zkoumdni efektu realizace energeticky tspornych
opatieni na sniZovdni konecné spotieby energie v jednotlivych sektorech hospoddrstvi. Cilem je stanoveni
priimérné procentudlni tispory energie pro standardizovand energeticky uispornd opatreni, kterd je platnd
v ekonomickych, socidlnich a klimatickych podminkdch CR.

1.3.8: Vyvoj metodik na odvozovani ,learning curves“ pro jednotlivé technologie a upi‘esnéni
metodiky TRL (technology readiness level) pro sektor energetiky

Aplikatni garant: MPO (Odbor strategie a mezindrodni spoluprice v energetice - Antonin Beran,
beran@mpo.cz)

Popis: Skdla TRL (,technology readiness level) byla piivodné vytvorena ze strany NASA za ticelem
integrovaného technologického pldnovdni a vyjadiuje systémovy pohled na zralost technologie (od tivodni
ideje aZ po plné ovérenou, popr. komercializovanou technologii). V priibéhu ¢asu dochdzelo k dilcim
modifikacim v zdvislosti na daném oboru. Cilem prioritniho vyzkumného cile je vytvorit detailni metodiku
zamérenou na skdlu TRL v energetice a propracovat ji na konkrétnich pripadech, popr. triddch technologii.
Learning curves (,krivky uceni”) jsou krivky vyjadrujici zlepSeni funkénich parametri (popr. ceny)
v zdvislosti na zkuSenosti (objemu vyroby, instalacich atd.). Learning curves tvori zdkladni argumentacni
rdmec pro budouci evoluci parametrii technologii. Cilem je odvodit learning curves pro zdkladni

technologie, pro které se predpoklddd budouci rozsireni (akumulace, malé zdroje atd.).
1.3.9: Vyzkum a vyvoj znehodnocenych lokalit pro energetické vyuziti
Aplikac¢ni garant: MPO (Hana Konradova, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

Ceskd republika disponuje velkym mnoZstvim ,brownfieldii (tizemi v minulosti dot¢ené priimyslovou
Cinnosti) a jinych ploch, které se nevyuZivaji Ci jejich vyuZiti do budoucna je problematické. Vyhledové miiZe
jit o lokality vhodné pro energetické vyuZiti (fotovoltaika, vétrnd energie, precerpdvaci elektrdrny atd.).

Vyzkum v této oblasti by se mél zamérit na srovndni vhodnosti dostupnych ploch pro riizné zdroje energie
z pohledu potencidlu, ekonomiky a dopadii na Zivotni prostredi. Soucdsti vyzkumu mohou byt limitovanym
zplisobem terénni priizkumy lokalit, které by vedly ke zpresnéni teoretického potencidlu.
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1.3.10: Vyzkum a vyvoj moZnych modalit symbidzy zemédélstvi a rozvoje fotovoltaiky
Aplika¢ni garant: MPO (Hana Konradov3, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

Vyvoj novych technologii otevird moznosti pro netradicni vyuZiti zemédélskych ploch pro produkci energie
pri zachovdni ptivodni funkce piidniho fondu pro produkci potravin. Jde napriklad o tzv. agrovoltaiku,
tedy produkci soldrni energie prostiednictvim bifacidlnich fotovoltaickych modulii umisténych po strané
zemeédeélskych ploch nebo nad nimi.

Vyzkum by se mél zamérit na ziskdni relevantnich dat pro posouzeni aplikovatelnosti v podminkdch Ceské
republiky. Soucdsti vyzkumu by mélo byt vyhodnoceni vynosti soldrni energie v kontextu zachovdni piivodni
funkce piidy a vyzkum pripadnych dalSich benefitii tohoto reSeni z pohledu ochrany klimatu a reseni
problematiky sucha (napr. v kontextu nizsich odpadii na zastinénych plochdch).

1.3.11: Interakce energetika - voda - zemédélstvi - les: vyvoj koncepcnich udrzitelnych lokalnich
aregionalnich reseni pro podminky CR

Aplikacni garant: MPO (Odbor strategie a mezinarodni spoluprace v energetice — Antonin Beran,
beran@mpo.cz), MZP (Odbor energetiky a ochrany klimatu - Michal Darihelka,
michal.danhelka@mzp.cz), MZe (Oddéleni OZE a environmentalnich strategii - Vlastimil Zedek,
Vlastimil.Zedek@mze.cz)

Popis: V poslednich letech se zacinaji projevovat vlivy klimatické zmény, predevsim zvysujici se koncentrace
CO: v ovzdusi, zvysujici se priimérnd rocni teplota, a predevsim dochdzi k nerovhomérnému rozdéleni
srdZek vedoucimu k delsim perioddm sucha a vlhka. To bude mit diileZité vlivy na krajinu, les, zemédélstvi,
nakldddni s vodami a potaZmo opatrovdni a vyuZiti energii, mezi kterymi jsou sloZité, ¢asto nelinedrni
vztahy. Z globdlniho pohledu se mluvi o water - energy nexus. DiileZité bude vytvdreni vhodnych lokdlInich
reSeni, predev§im se zamérenim na nakldddni s vodami a roli energetiky v ném, vletné uplatnéni
obnovitelnych zdrojii a akumulace energie, odpovidajicich historickému utvdreni Ceské krajiny
a o¢ekdvanym zméndm do budoucna. Tomuto zdméru miiZe odpovidat i vystavba soldrnich a vétrnych
farem, umisténych casto v mistech osevnich ploch; jejich koncepce by nové méla byt multifunkéni,
se zaméfenim na zdvlahy, akumulaci arekuperaci energie. Vyzkumné-vyvojové prdce by mély byt
zaméreny na analyzy, kvantifikace a alternativni scéndie reSeni energetické strdnky lokdlnich
a regiondlnich udrZitelnych reseni vhodnych pro ¢eskou krajinu. NavrZend reSeni by méla prispét ke zvyseni
bezpecnosti (energetické, vodni, potravinové) a odolnosti viici dopadiim zmény klimatu.
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Podprogram 2 - Strategické energetické
technologie

Podprogram je zaméren na aplikovany vyzkum a vyvoj s bezprostiedné nasledujicimi inovacemi
(uplatnéni v praxi se predpoklada typicky do 3 let od ukonceni projektu). Ocekavany jsou projekty
s dostatecné promyslenym aplika¢nim potencidlem (vcetné budouci komercializace). Role firem
v projektech tohoto podprogramu je tedy povazovana za zasadni. V tomto podprogramu se predpoklada
vyznamné uplatnéni pilotnich a demonstracnich aktivit, tj. takovych akci, kde zarizeni ¢i sluzba bude
fungovat (¢i bude nasazena) v podminkach blizké praktickému uplatnéni a dojde tak technicko-
ekonomickému ovéreni pro budouci redlné nasazeni v praxi. Diiraz bude kladen na oblasti z Evropského
strategického planu pro energetické technologie (SET-Plan), av$ak se zohlednénim relevance pro CR,
piipadné oblasti, kde Ize ocekavat spolupraci s dalSimi subjekty v ramci EU.

2.1.1: Nové technologie a pristupy pro zajiSténi bezpe¢ného a spolehlivého dlouhodobého
provozu jadernych zdroju

Popis: Aktudlné provozované jaderné bloky predstavuji z pohledu energetického mixu CR diileZity
a spolehlivy nizkouhlikovy zdroj s nizkymi provoznimi ndklady. V soulasnosti dochdzi k opatienim
a povolovacim rizenim umoZniujici dlouhodoby provoz (tzv. LTO), a to aktudlné zejména pro EDU,
ale postupné také pro ETE. Pro provoz jadernych zafizeni je naprosto klicové, aby bylo dosaZeno vysoké
spolehlivosti, malé poruchovosti a byly vytvoreny predpoklady pro dlouhodoby provoz, a to vse pri zajisténi
vysokych standardii bezpecnosti. Ocekdvané projekty cilené na vyse uvedené oblasti se mohou tykat
napr. pokrocilé diagnostiky a zpracovdni dat, novych typt materidlii a povrchovych aplikaci,
ale i pokrocilych SW pro hodnoceni bezpecnosti véetné téZkych havdrii.

2.1.2: Materiadlovy vyzkum pro zajiSténi spolehlivosti dulezitych Klasickych elektraren
a teplaren

Popis: DiileZitymi (takzvanymi systémovymi) zdroji se mysli zdroje pripojené do prenosové soustavy, zdroje
poskytujici systémové sluZby a tepldrenské zdroje s vyznamnymi doddvkami uZite¢ného tepla. Klasické
zdroje jsou casto provozovdny v jinych reZimech, neZ bylo pldnovdno (zmény vykonu) a na novych
a retrofitovanych zdrojich jsou aplikovdny pokrocilé materidly. Dostupnost dat o materidlovych
vlastnostech u téchto nové nasazovanych materidlil je omezena na normované hodnoty pro rovné cdsti
trubek, nejsou dostupné vysledky predevsim creepovych zkousek (dlouhodobé zkousky za tepla).
Materidlové vlastnosti svarti a ohybii trubek (kritické cdsti tlakovych zarizeni) nejsou dostupné prakticky
viibec. Cilem md byt rovnéZ vyvoj vhodnych diagnostickych metod a postupti pro rizeni Zivotnosti.

Stranka 10z 20



T A Program Théta

-~

C R

2.1.3: Nové pristupy pro snizovani emisi a vlivii na ZP na Kklasickych zdrojich

Popis: Pro klasické zdroje dochdzi k postupnému zpristiovdni vlivii na Zivotni prostredi, predevsim emisi
(koncentraéni limity, emisni stropy). S poslednim Rozhodnuti Evropské komise o zdvérech nejlepsich
dostupnych technik pro velkd spalovaci zarizeni (BREF) dochdzi k dalsSimu zprisnéni limitu
a objevuji se nové polutanty (napt. Hg), na které se omezeni vztahuji. Instalace dalSich technologif
snizujicich emise znecistujicich ldtek predstavuji vpznamnou ekonomickou zdtéZ pro klasické zdroje. Cilem
projektii je najit, odzkouset a zefektivnit prislusnd technickd opatrent.

2.1.4: Nové moznosti efektivnéjSiho vyuziti biomasy se zaméirenim na mensi a stredni zdroje
(zdroje, vyuziti)

Popis: Biomasa tvori podstatnou c¢dst plnéni zdvazku CR v obnovitelnych zdrojich jiZz nynf
a md i do budoucna pomérné velky potencidl uplatnéni odpovidajici mistnim geografickym podminkdm
(zalesnénost, dostatek zemédélské piidy atd.). Potencidl je predevsim pro doddvky tepla,
popr. pro kogeneracni vyrobu tepla a elektriny. Vzorem miiZe byt vyuZivdani biomasy v Rakousku, Ddnsku,
Svédsku nebo Finsku. Zddouci je formou projektii inovovat a optimalizovat jednotlivé Cdsti Fetézce -
od opatrovdni biomasy (denromasa, fytomasa, odpadni biomasa), pres jeji zpracovdni, po konecné pouZiti
biomasy (spalovdni ¢i jiné zpiisoby).

2.1.5: Perspektivni diagnostické a monitorovaci metody v energetice

Popis: Diagnostické a monitorovaci systémy jsou nasazovdny na zarizeni ve vyrobndch, v prenosu
a distribuci (jak elektriny, tak tepla) a rovnéZ na diileZitych spotrebicich, predevsim v priimyslu.
V energetickych vyrobnich zdrojich souvisi nasazovdni téchto metod se stdle rostoucimi poZadavky
na snizovdni provoznich ndkladii a ndkladii na udrzbu, prodluZovdnim Zivotnosti (jadernych) zdrojti
a jejich komponent a rostoucimi ndroky na flexibilitu zdroji. Moderni diagnostické a monitorovaci metody
prispivaji k dosaZeni vyssi spolehlivosti zarizeni a umoZiiuji lepsi predikci stavu zarizeni a sniZovdni
konzervatismii v metodikdch urcovdni zbytkové Zivotnosti zarizeni.

Projekty mohou byt cileny do oblasti rozvoje metod nedestruktivnich kontrol ve spojeni s destruktivnimi
metodami, které ale neovliviiuji stav a funkénost danych zatizeni (extrémné malé vzorky apod.). Zddouct
je vyvoj on-line diagnostickych systémil, které jsou schopny monitorovat stav zarizeni za provozu,
predchdzet necekanym poruchdm nebo on-line kontrolovat rozvoj defektii pred dosaZenim jejich kritickych
rozmeéri. MiiZe se jednat rovnéZ o projekty vyvoje monitorovacich systémii pro tézko pristupnd zarizeni.
Perspektivni oblasti je rovnéZ nasazovdni dronii pro monitoring zarizeni. Priifezovou oblasti je zpracovdni
dat, tvorba algoritmii pro diagnostiku a prognostiku a uplatnéni metod umélé inteligence.

2.1.6: Nakladani s vodami v energetickych vyrobnich zdrojich

Popis: Vsouvislosti s rostoucim tlakem na zvysSovdni efektivity a sniZovdni provoznich ndkladii
elektrdrenskych celki, tlakem na sniZovdni zdtéZe Zivotniho prostredi a jako reakce na nedostatek vody
projevujici se v poslednich letech v letnich mésicich, rostou i ndroky na efektivnéjsi vyuZivdni vody
v energetice a priimyslu. Obecné je tedy nutné optimalizovat provoz elektrdrenskych celkii a vyvijet nové

metody vedouci ke sniZovdni spotieby surové vody a jejimu efektivnéjSimu vyuZzivdni na elektrdrndch.
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Stim souvisi i vyvoj metod pro eliminaci nebo sniZovdni jiZ vzniklych ekologickych zdtéZi v okolf
elektrdrenskych celkii nebo vzniklych p¥i téZbé uhli.

Celosvétovym trendem je proto vyvoj modernich metod a technologii Cisténi vod a dalSich médif
na elektrdrndch zaloZenych na membrdnovych nebo sorpcnich technologiich a umoZnujicich efektivni
recyklaci, a tedy i uspory vody v elektrdrndch, stejné tak jako metod pro efektivni Cisténi vod z elektrdren
vypousténych do Zivotniho prostiedi. Stim souvisi predevsim vyvoj modernich sorpénich jednotek
pro efektivnéjsi cisténi vod, napr. ndhrady ionexovych technologii ucinnéjSimi a k Zivotnimu prostredi
Setrnéjsimi technologiemi zaloZenymi na anorganickych sorbentech nebo zeolitech.

2.1.7: Vyuziti vodni energie

Popis: VyuZziti energie vody tvori vyznamnou ¢dst produkované elektriny v CR v kategorii obnovitelnych
zdrojii. Precerpdvaci elektrdrny zase predstavuji vyznamny stabilizacni prvek elektrizaéni soustavy
a vyznam riiznych forem akumulace do budoucna poroste. Hydraulické systémy se vSak vyskytuji i jinde
(vwznamny ndrtist predstavuje prechod parnich systému na horkovodni v tepldrndch), kde miiZe byt ticelné
zvySovat ucinnost a sniZovat ztrdty inovacnimi opatienimi.

Ocekdvaji se projekty zamérené napr. do oblasti efektivizace stdvajicich vodnich elektrdren; akumulace
energie vyuZzitim novych malych precerpdvacich elektrdren s hybridnimi cerpacimi systémy pracujicimi
jakv Cerpadlovém, tak v turbinovém reZimu; vyvoj novych hydraulickych prvki a armatur se sniZzenou
disipaci energie s cilem tspory energie ¢i vyvoj vyuZiti energie u systémii vodovodtii s prebytkem tlakové
mérné energie (vyuZitim mikroturbin, modifikovanych cerpadel v turbinovém reZimu a smart technologii).

2.1.8: Inovativni komponenty, materialy a vyrobni postupy v energetickém strojirenstvi

Popis: Vyrobni zdroje jsou dnes Casto provozovdny v jinych reZimech, neZ pro které byly vyprojektovdny.
To md vliv na spolehlivost, Zivotnost a ndroky na tdrZzbu. Pri modernizaci zdrojii jsou ¢asto uplatriovdny
poZadavky na modifikaci budouciho provozovdni ve srovndni s charakterem dosavadniho provozovdni.
U novych zarizeni se zpravidla poZaduje vétsi rozsah Ci rychlost zmén vykonti ¢i maximalizaci ucinnosti.
Navrhované projekty se mohou tykat inovativnich reseni, pouZiti netradichich materialii a novych
vyrobnich postupii pro vyse uvedené poZadavky, tykajicich se klicovych komponent energetickych zarizeni.

2.1.9: Radikalné nové vyrobni postupy pro uplatnéni v energetice - 3D tisk

Popis: Energetika zahrnuje vyuZiti velkého mnoZstvi fyzickych komponent, na které jsou kladeny vysoké
ndroky. Vyroba a obména téchto komponent je ¢asto ndkladnd a ¢asové ndrocnd, protozZe vyZaduje
specializované vyrobni postupy. 3D tisk ve specializovanych pripadech ukazuje potencidlni smér
pro snizeni ndkladii a Casu k realizaci. Zdroveri umoZiiuje vyrobu kvalitativné novych soucdstek Ci zlepSeni
jejich vlastnosti (napr. vyuZiti vice materidlii ¢i efektivnéjsi prostorovou geometrii). Navrhované projekty
mohou byt zacileny do vsech oblasti energetiky (vyroba, distribuce, konené uZiti energie).
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2.1.10: Nové technologie a Feseni pro uspory energie v prumyslu

Popis: Priimysl v obdobi 2000-2015 dosdhl vlivem realizace technickych opatreni nejvyssiho poklesu
energetické ndrocnosti ze vsech sektorii a podle riiznych analyz predstavuje potencidl uspor v primyslu
naddle nejvyznamnéjsi édst v celkovém portfoliu energetickych tspor. Uspory byly realizovdny riiznymi
opatrenimi - vvmeéna a modernizace technologii (kompresory, ventildtory, osvétleni, kotle, transformdtory
atd.), tupravou teplotnich pomeért, zateplenim budov i energetickym managementem. Ocekdvdny
jsou projekty, predevsim pilotniho a demonstracniho charakteru, vyuZivajici vice inovativni technologie
Ci pristupy (neZ standardni a vyse vyjmenované) a cilenych do oblasti s maximdlnim efektem za minimdlni
ndklady a s velkym aplikaénim potencidlem.”

2.1.11: Nové technologie a pristupy pro energetiku budov (inteligentni budovy a inteligentni
domy)

Popis: Budovy spotiebovdvaji vyznamnou &dst energii v CR (teplo, elekttina), a to jak rezidencni,
tak priimyslové a komercni. Management s energiemi a usporné technologie tak hraji diileZitou roli
v celkovych dosaZitelnych tispordch. Koncept smart home je rozvijen pro domy a bytové domy, ale vyvinutd
reseni mohou byt dil¢im zpiisobem vyuZitelnd i pro jiné typy budov. OCekdvaji se projekty jak vyvojového
charakteru (prvky a jejich soustavy), tak pilotni projekty jednotlivych integrdlnich reseni. Tato reseni
se mohou tykat napr. systémii optimalizace rizeni energii (prediktivni reguldtory, nasazeni neuronovych
siti, atd.); cloudovych systémil pro management energii v budovdch; vyuZiti pokrocilych inteligentnich
méridel v kombinaci s rizenim spotrebicli; akumulace energie pro maximalizaci spotreby v misté vyrobené
energie, asynchronni doddvky a rizeni domu v kombinaci s bateriovymi systémy; reseni s riiznou mirou
hybridizace (integrace) - fotovoltaika, tepelnd Cerpadla, atd.; konceptu elektromobilu jako zdloZniho
zdroje pro rodinny diim s fotovoltaikou. DiileZité je vyhodnocovat vlivy na kvalitu vnitrniho prostredi
(predevsim v pripadé zateplenych budov).

2.1.12: Nové prvKky a pilotni projekty smart grids - komunikacni technologie, digitalizace
a automatizace energetickych siti

Popis: Digitdlni technologie rozvijejici se v oblasti elektroenergetickych siti jsou prostiedkem pro zlepseni
jejich spolehlivosti, produktivity a udrZitelnosti. Spolehlivé a bezpeiné komunikalni technologie
predstavuji klicovy prvek rozvoje smart grids a digitdlni energetiky. Stdvajici komunikaéni prostiedky
pro smart metering a smart grids se dnes velmi lisi v jednotlivych stdtech (IoT, GPRS, RF mesh, PLC, optickd
vidkna, CDMA). Mezi FeSend témata miiZe patrit napr. komunikace s prvky distribu¢ni soustavy
elektro/plyn, komunikace riiznymi kategoriemi distribucnich mist elektro/plyn (s ovldddnim/bez
ovldddni), rozvoj uplatnéni technologii na bdzi tzv. internetu véci, ¢i komunikace podporujici pokrocily
smart metering. Vse pak pIné v kontextu kybernetické i energetické bezpecnosti a ochrany osobnich tidajii
(GDPR - general data protection regulation). Predmétem vyzkumu a vyvoje miiZe byt rovnéZ vyuZiti
digitalizace pro rizeni rozvoje, provozu a udrzby elektroenergetickych siti, optimalizace interakce vyroby,
akumulace a spotreby a automatizace provozu siti distribucni a pienosové soustavy.
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2.1.13: Nové prvky a pilotni projekty smart grids — DSM/DSR a agregace (opatfeni na strané
zakaznika)

Popis: Rizeni spotieby (demand side management/demand side response) reprezentuje dal$i segment
mozného zvyseni flexibility elektrizacniho systému a je ndstrojem aktivhiho zapojeni zdkaznika podle
strategie EU (tzv. princip ,zdkaznik v centru energetického systému*). Specifikum CR je pomérné Siroké
nasazeni hromadného ddlkového ovidddani (HDO). Do budoucna lIze predpoklddat napr. rozsireni
funkcnosti HDO, nahrazeni HDO pokrocilymi smart metery a vytvdreni agregovanych sluzeb s vyuZitim
téchto inovativnich technologii (agregace spotreb, ale i popr. v kombinaci s vyrobou a akumulaci).

2.1.14: Nové prvKky a pilotni projekty smart grids — feSeni vlivii rozvoje elektromobility
na distribu¢ni soustavu vcetné rozvoje konceptu Vehicle-to-Grid

Popis: Aktudlné dochdzi k relativné dynamickému rozvoji sektoru elektromobility — riist poctu vozidel, rist
kapacity akumuldtorti a ndsledny riist vykonii dobijecich stanic (dnesni rychlodobijeni md bézné vykon
50 kW, ale objevuji se i zarizeni o vykonech prvnich stovek kW).

Je nutné minimalizovat negativni vlivy jak jednotlivych dobijecich stanic na distribuéni sit, tak pri soubéhu
dobijeni - management dobijecich mist, instalace akumulace atd. Koncept Vehicle-to-grid predstavuje
specidlni pripad rizeni spotieby nebo doddvky do sité. Se vzristajicim podilem elektromobilii se bude
vyznamné navysovat distribuovand akumulacni kapacita. Funkcionalitu poskytnuti energie zpét do sité
md zatim pouze omezeny podil znacek (v kombinaci se specidlnimi dobijeckami). Navrhované projekty
by mély byt cileny do vyvoje technického teseni a prislusné sluzby s potencidlem rozsireni na trhu,
resp. s vyhodnocenim potencidlu pro rozsirent.

2.1.15: Nové prvky a pilotni projekty smart grids - vyuziti flexibility pro moZnosti fizeni soustavy
v novych podminkach elektroenergetiky

Popis: VyuZiti flexibility decentralizované energetiky (DECE), akumulace a spotieby pro rizeni elektrizaéni
soustavy CR (ES CR) v prostiedi chytrych siti se miiZe v budoucnosti stdt nezbytnym opatrenim
pro zabezpeceni bezpecného a spolehlivého provozu soustavy. Uspésné zapojeni DECE, akumulace
a spotieby do problematiky rizeni ES bude vyZadovat dopracovdni navrZenych ieSeni a jejich ovéreni
pilotnimi projekty v praxi. Kromé technickych podminek je nutné také dortesent legislativniho prostiedi.
Predmétem vyzkumu a vyvoje je praktické ovéreni zapojeni DECE a akumulace s instalovanym vykonem
nad 0,5 MW a ,velké" spotieby zapojené do 110 kV do tizeni ES CR. Vysledkem by mélo byt vytvoreni
technickych a legislativnich podminek umoZiiujicich realizaci pilotnimi projekty ovérenych a ekonomicky
oprdvnénych feseni v praxi nejpozdéji di ti'i let po ukonceni projektu.

2.1.16: Vyvoj a ovérovani technologii ¢isténi bioplynu na kvalitu zemniho plynu a vtlaceni
biometanu do plynarenskych siti

V soucasnosti je v provozu v CR jiZ témér 600 bioplynovych stanic (BPS), z nichZ cca 400 tvori{ zemédélské
BPS (zbytek jsou zarizeni vyuZivajici priimyslové odpady, Cistirenské kaly Ci sklddkovy plyn). V zahranici
se intenzivné rozviji ¢isténi bioplynu na biometan (hlavné v Némecku). V literature se uvddi 6 hlavnich typii
technologii, které maji svoje vyhody, nevyhody a rizika. Ndvrh Vnitrostdtniho klimaticko-energetického
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pldnu CR predpoklddd splnéni zdvazného cile pro tzv. pokroéild biopaliva v dopravé prdvé predevsim
vyuzitim biometanu. Tato oblast by tak v dalSich letech méla potencidlné zaznamenat dynamicky rozvoj.

Projekty by se mély zamérit na zlepseni téchto technologii i vyvoj novych predevsim formou pilotnich
projektii s cilem optimalizovat ndklady (investiéni a provozni), sniZit energetickou ndrocnost
a environmentdlni vlivy (odpady, potiebnost chemikdlii atd.), pripadné na vytvdreni komplexnich modelli
chovdni plynovodni sitée.

2.1.17: Nové pristupy ke zvySovani efektivity plynarenskych zaiizeni

Popis: Vyvoj inovativnich pristupti k detekci tinikii zemniho plynu a smési zemniho s vodikem z plyndrenské
soustavy Ceské republiky a diagnostiky plyndrenskych zarizeni. Cilem projektii v tomto tématu je: i) vyvoj
novych efektivnich metod rozhodovdni pro obnovu/rekonstrukci a oprav provozovanych plyndrenskych
zarizeni (plynovody a technologické stavby); ii) ndvrh novych pristupii k zajisteni udrzby plyndrenskych
zarizeni vsech tlakovych tirovni s vychdzejici ze znalosti aktudlniho stavu téchto zarizeni ve smyslu metody
prediktivni udrzby.

2.1.18: Vyzkum pripravenosti plynarenské infrastruktury na skladovani, prepravu a distribuci
vodikové smési a vodiku

Popis: Existujici plyndrenskd a distribucni soustava v CR je koncipovdna pro prepravu a distribuci zemniho
plynu. Vzhledem k moZnému budoucimu podilu vodiku ve smési se zemnim plynem je poti'eba analyzovat
faktickou pripravenost celé plyndrenské soustavy a jejich jednotlivych édsti na prepravu/distribuci vodiku
a smesi vodiku se zemnim plynem. Jednd se predevsim o stanoveni vlivu vodiku na ocelové materidly
potrubnich systémi plyndrenské soustavy za vysokého tlaku. Vystupem bude zprdva o zkouskdch
a vysledcich méreni.

2.1.19: Rozvoj technologii a pilotni projekty konceptii Power-to-X

Popis: Koncept Power-to-X (kdy ,X“ miiZe znacit riizné nosice energie — vodik, teplo, kapalnd a plynnd
paliva atd.) reprezentuje smysluplné vyuZiti elektrické energie z intermitentnich obnovitelnych zdroj,
resp. prebytkii elektrické energie obecné a jeho transformaci na jiny typ energie nebo nosice za ticelem
uloZeni tohoto prebytku. Koncept tak zvysuje flexibilitu energetického systému. Problémem je zpravidla
nizkd celkovd tucinnost, zptisobend radou transformacnich krokii podminujicich tuto preménu. Ocekdvdny

jsou projekty s praktickym vyuZitim v horizontu nékolika let (koncepty s olekdvanym dlouhodobéjsim
uplatnénim mohou byt financovdny v podprogramu 3).

2.1.20: Malé inovativni zdroje pro vyrobu elektrické energie a pro kombinovanou vyrobu
elektriny a tepla

Popis: Decentrdlni zdroje mensiho vykonu (tedy o vykonu v rddech jednotek aZ desitek MW) predstavuji
relativné novy prvek v elektrizaéni soustavé fungujici predevsim pro vlastni spotiebu (domdcnosti,
rezidencni komplexy, mensi vyrobni aredly atd.); drive se v tomto ohledu uplatriovaly zejména priimyslové
zdroje (vétsi aredlové zdroje). Objevuje se siroké spektrum koncepcné riizné zaloZenych technologii -
mikroturbiny, Stirlingovi motory, palivové ¢ldnky, inovativni cykly (ORC - organicky Rankiniiv cyklus), atd.
Predmétem vyzkumu a vyvoje miiZe byt zdokonaleni v téchto a pribuznych kategoriich s aplikacnim
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potencidlem v CR. Pfedmétem vyzkumu a vyvoje miize byt také klastrace zdrojii do podoby virtudlni
elektrdrny.

2.1.21: Vyvoj technologii akumulace elektrické energie a pilotni projekty pro rizné vyuziti
(v oblasti akumulace)

Popis: Reseni pro akumulaci energie (elektrické i tepelné energie) je prudce se rozvijejici oblast energetiky
poskytujici flexibilitu a stabilitu energetickému systému pri vristajicim mnoZstvi decentrdlnich vyrobnich
zdrojii (na bdzi obnovitelnych i neobnovitelnych zdrojii) a ménici se skladbé spotieby. Systémy akumulace
energie maji riizny fyzikdlni a chemicky zdklad, parametry se lisi podle projektované funkcnosti. Ocekdvaji
se projekty pokrocilého vyvojového charakteru a pilotni projekty ovérujici funkénost systému a technicko-
ekonomické parametry, popr. klastrace bateriovych systémii se spolecnym rizenim (agregace
akumulaéniho vykonu).

Predmétem vyzkumu mohou byt rovnéz projekty zamérené na akumulaci energie s vyuZitim
pro elektromobily (pokrocilé lithium-iontové a disruptivni technologie napr. solid-state) a pro kosmické
aktivity (vyuZiti bank superkapacitort, nanotechnologie pro lithiové baterie).

2.1.22: Projekty energetické ¢asti konceptu Smart Cities

Popis: Smart City predstavuje koncept pro zlepseni kvality Zivota v méstskych aglomeracich diky uplatnéni
modernich technologii. Piivodni koncept v sobé integruje infrastrukturu, budovy a dopravu, tj. soucdsti
bytostné spojené s vyuZivdnim a distribuci energif, popt. i vyrobu. V roce 2015 byla zpracovdna Metodika
konceptu inteligentnich mést (v rdmci programu Beta), naddle probihd snaha o zptesnéni konceptu
a stanoveni definicnich kritérii. V zahranici je realizovdno mnoZstvi projektii podporenych z ndrodnich
zdrojti ¢i z evropskych zdrojii (Horizon 2020). O¢ekdvdny jsou pilotni projekty, které integruji vybrané ¢dsti
energetickych systémii mést a které zohledriuji podminky v CR a cili na maximdIni mozné vyuziti
synergickych efektt, kuprikladu projekty zamérené na komplexni reSeni umoZrujici dalsi rozvoj lokdlnich
energetickych zdrojii s ohledem na ekologickou stabilitu regionu a sidel, integraci lokdlnich energetickych
zdrojii ateSeni pro implementaci konceptu ,prosumers” pri zajisténi spolehlivost doddvek a zvysSeni
energetické sobéstacnosti.

2.1.23: Rozvoj digitalnich technologii pro distribuovanou energetiku — block chain

Popis: Distribuovand energetika inherentné zahrnuje ndriist poctu transakci a potrebu jasnych cenovych
a ridicich signdlil pro provozovatele téchto zarizeni, coZ je zasadni rozdil oproti centralizované energetice.
Block chain je digitdlni technologie zaloZend na sdileni databdze transakci, které jsou vSem oprdvnénym
uZivateltim otevieny ke Cteni a zdpisu. Prvni pilotni testy v energetice byly realizovdny v USA, Némecku
a Holandsku (obchodovdni prebytkii elektriny ze stresnich fotovoltaickych elektrdren, dobijeni
elektromobilii). Cilem projektii je vyvinout a otestovat software, realizovat integraci s hardwarem a formou
pilotu overit funkcnost integrace vSech prvkil. Integrace miize zahrnovat riiznou $kdlu fyzickych zarizeni
(napr. stresni fotovoltaiky, akumulaci, elektromobily, spotrebice) se zapojenim zdkaznikii, obchodnikii
s elektiinou a provozovatelti distribucnich siti.
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Podprogram 3 - Dlouhodobé technologické
perspektivy

Cilem podprogramu je podpora vyzkumu a vyvoje technologii s vyznamnym ptinosem pro transformaci
energetiky v Ceské republice, a to ve stiedné aZ dlouhodobém horizontu. Cile je dale podpora
konkurenceschopnosti firem se sidlem v CR véetné jejich moznych budoucich exportnich p¥ileZitosti.
V odtivodnitelnych pripadech mohou byt v tomto podprogramu reseny komplexni a dlouhodobéjsi
(zejména ve smyslu délky reSeni) projekty aplikovaného vyzkumu a vyvoje (s moZnym zahrnutim
nezbytnych Cinnosti orientovaného =zakladniho vyzkumu). U projekti vtomto podprogramu
se predpoklada aplikace v praxi v delSim ¢asovém horizontu nez u podprogramu 2 (se zohlednénim
zivotniho cyklu prislusné technologie). MiiZe se jednat o projekty zamérené na jednu technologii
¢i na integraci vice technologii, v kazdém ptipadé vSak s cilenou vysokou mirou inovativnosti.
Piredpoklada se, Ze resiteli projekti budou etablovana pracovisté s piislusnym technickym a lidskym
zazemim a mezinarodnimi vazbami.

Tematicky okruh 3.1: Jaderna energetika

Jaderna energetika je v soudasnosti dileZitou soucasti energetického mixu Ceské republiky. Role
jaderné energetiky by méla byt v budoucich desetiletich dle schvalenych strategickych dokumentt
minimalné zachovana, respektive posilena. Z tohoto diivodu je nutné, aby Ceska republika rozvijela
know-how v jaderné energetice se strategickym rozhledem, a to jak z pohledu provozovani,
tak z pohledu dodavatelského retézce.

3.1.1: Vyzkum a vyvoj jadernych reaktorovych systémi vhodnych k potencialnimu vyuziti
pro dodavky tepla a vyrobu elektiiny

Popis: CR je specifickd vysokym zastoupenim systémii centralizovaného zdsobovdni tepla, dnes zaloZenych
predevsim na fosilnich palivech. Zdroveri je v CR ve velké mif'e zastoupen priimysl s potfebami doddvek
vysoko potencidlniho tepla. V tomto ohledu se ocekdvd vyvoj jaderné technologie na bdzi GEN Il
nebo GEN IV s vétsi flexibilitou lokalizace diky vysoké jaderné bezpecnosti, s vyssi efektivnosti vyroby
elektrické energie, s niZsimi investicnimi ndklady a pripadné se sniZenou tvorbou radioaktivnich odpadii a
zvySenou odolnosti proti zneuZiti pro vyrobu jadernych zbrani. Vyzkum a vyvoj v této oblasti by mél vést
mimo jiné kvytvoreni exportniho produktu ceského priimyslu s komercializaci po roce 2030. Ceskd
republika by méla pri vyzkumu a vyvoji téchto technologii vyuZit zejména unikdtnich zkuSenosti
a mezindrodniho zapojeni v této oblasti.

3.1.2: Vyzkum a vyvoj jadernych technologii malych modularnich reaktori pro vyrobu
elektrické a tepelné energie s vysokou pasivni bezpecnosti a ic¢innosti

Popis: Malé moduldrni reaktory jsou dynamicky se rozvijejici oblasti v sektoru jadernych technologii.
Ve svéteé se vyviji mnoho koncepcné odlisnych systémil. Vyvijené systémy jsou cileny jak pro vyuZiti v husté
zabydlenych oblastech, tak jako zdroje energie (pohotové ,instalovatelné”) v oblastech ridce obydlenych,
nebo zcela neobydlenych. Jednd se vyvoj technologie reaktort, které navazuji na doposud rozvijené
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technologie zejména GEN 1V, ale také GEN llI, které jsou v souladu s prioritami existujici mezindrodni
spoluprdce a které maji potencidl stdt se unikdtnim produktem ceského priimyslu s vysokou pridanou
hodnotou.

3.1.3: Vyzkum a vyvoj rychlych reaktorii k zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti jaderné energetiky

Popis: Rychlé reaktory maji vyznamné vyssi vyuZiti energie v palivu a mohou tedy po relativné velmi
dlouhou dobu (aZ na trovni tisice let) vyuZivat zdsoby ve vyhorelém palivu a ochuzeny uran ve skladech
bez nutnosti dodatecné téZby uranové rudy. Vsichni klicovi dodavatelé jadernych technologii pocitaji
ve strednédobém aZ dlouhodobém horizontu s postupnym piechodem na vyuZiti technologie rychlych
reaktorii na komercni bdzi. Ocekdvayji se projekty navazujici na dosavadni zkusenosti v CR v této oblasti
s vyuzitim dlouhodobé intenzivni mezindrodni spoluprdce; Zddané jsou projekty se zapojenim
dodavatelského primyslu.

3.1.4: Vyzkum a vyvoj v oblasti termonuklearni faze smérujici k perspektivnimu vyuziti
v energetice

Popis: VyuZiti termonukledrni fiize (predevsim ve varianté Tokamaku) jako prakticky vyuZitelného zdroje
energie je vzddlenéjsi perspektivou, v soucasnosti se nicméné realizuji rozsdhlé technické prdce k ovéreni
potencidlu fiize - vystavba experimentdlniho reaktoru ITER ve Francii a pldnovdni budouciho projektu
DEMO. Subjekty z CR se dlouhodobé ticastni téchto aktivit a je Zddouci neztratit tuto konkurencni vyhodu.
Ocekdvaji se projekty vedouci k ziskdni dalstho ,know-how* pro osvojeni vyroby dil¢ich systémii
a komponent fiiznich reaktorii za ticelem posileni pozice dodavatelského priimyslu CR v této oblasti.

Tematicky okruh 3.2: Akumulace elektrické energie a tepla

Akumulace energie je zasadnim prvkem zvySent flexibility systému vyroby, distribuce a vyuZiti energie,

coz je prostiredek umoznujici zapojeni vyssi miry obnovitelnych zdrojd, vétSiho poméru samozasobeni,
dosazeni energetickych dspor a zvySeni stability a spolehlivosti systému.

3.2.1: Akumulace elektrické energie s vyuzitim progresivnich materiali a technickych prvkii

Popis: Typu systémui akumulace elektrické energie je v soucasnosti relativné velké mnoZstvi, jejich provoz
v§ak zatim neni ekonomicky zpravidla ekonomicky raciondini, nebo nedisponuji dostate¢nymi technickymi
parametry (kapacita, bezpecnost atd.). Systémy akumulace maji také do jisté miry odli§né provozni
(respektive ekonomické) parametry v zdvislosti na jejich umisténi v rdmci energetického systému (vyroba,
distribuce, vyuZiti energie), coZ je také nutné relevantné zohlednit a optimalizovat tyto parametry
za tucelem maximalizace pridané hodnoty v dané Cdsti systému. Ocekdvaji se projekty cilené na vyznamnd
technickad zdokonaleni a perspektivné na zvyseni ekonomické konkurenceschopnosti. V tomto ohledu neni
uprednostnéna Zddnd technologickd trida.

3.2.2: Akumulace tepelné energie s vyuZzitim progresivnich materiala a technologii

Popis: Akumulace tepla (a chladu) md velky potencidl do budoucna, at'jiZz v kombinaci s centralizovanymi
systémy zdsobovdni tepla, lokdlnimi a priimyslovymi systémy, a to pro riizné ¢asové horizonty uloZeni tepla
(az po sezénni vyméniky). Dnes jsou systémy zaloZené predevsim na vyuZiti citelného tepla. Projekty maji
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byt cileny na zdsadni zlepseni parametrii systémi akumulace tepla, popr. na nestandardni, avsak
perspektivni vyuZiti tepla skupenskych zmén, sorpcniho tepla a tepla chemickych reakci.

Tematicky okruh 3.3: Obnovitelné zdroje

Ve stfednédobém aZ dlouhodobém horizontu se ofekava postupny rist podilu obnovitelnych zdrojti
v koncové spotiebé energii, tj. jak ve vyrobé elektriny, tak tepla a paliv pro dopravu. Tento nardst
predstavuje vyzvu pro udrZitelnd a ekonomickd teSeni odpovidajici geografickym podminkam
CR a zaroveri predstavuje prileZitost pro sektor priimyslu a sluZeb.

3.3.1: Vyzkum a vyvoj perspektivnich technologii vyuziti solarni energie

Popis: Soucasnost soldrni energetiky je mozné spatrovat predevsim v kiremikovych systémech s instalacemi
velkého (,farmy“) aZ malého rozsahu (osazovdni stiech). Pro tddové vyssi vyuZiti bude tieba
inovativnéjsich a rovnéZ ekonomicky dostupnéjsich reseni. Projekty by mély byt cileny na vyuZiti soldrni
energie efektivnéjsimi ¢i novymi zptisoby - vysoce ucinné ¢i velmi levné systémy, nebo hybridni r'esent.

3.3.2: Vyzkum a vyvoj dalSich perspektivnich technologii vyuziti obnovitelné energie

Popis: V kontextu Ceské republiky existuje potencidl dalsiho rozvoje také v pripadé vétrné a vodni energie
a energie prostredi. V tomto ohledu se ocekdvaji projekty zamérené na vyznamné inovativni reSeni vyuZiti
vodni energie, vétrné energie a energie prostredi (zejména tepelnd Cerpadla).

3.3.3: Vyzkum a vyvoj novych technologii k efektivnéjsimu vyuziti biohmot

Popis: DiileZitym segmentem vyuZivdni energetickych surovin v CR je efektivni zpracovdni a vyuZivdni
biomasy, odpadi, vedlejsich produktii nebo produkovanych alternativnich paliv. V tomto ohledu je diileZity
vyvoj technologii pro vyuZiti bioenergie na bdzi biomasy, odpadu a ostatnich alternativnich paliv. MiiZe
se jednat o napr. o vyvoj postupti pro sniZzovdni emisi z procesti premény téchto paliv véetné novych pristupii
(jako je napr. vyuZiti membrdn), vyuZiti vedlejsSich energetickych produkti, odstranéni jejich nebezpecnych
vlastnosti a preména z odpadii na zdroje surovin ¢i nové koncepty energetického vyuZiti pevnych paliv
a odpadii s vyssi pridanou hodnotoul.

Tematicky okruh 3.4: Vodikové technologie a palivové clanky

Uplatnéni a plny rozvoje vodikového hospodarstvi (vodik jako nosi¢ a zdroje energie) predstavuje
relativné dlouhodobou perspektivu, nékteré technologie v§ak mohou byt realizovatelné v diivéjSim
¢asové horizontu. V dlouhodobém horizontu je vyroba vodiku spojovana predevsim s vysokoteplotnimi
jadernymi technologiemi, sttednédobé se ukazuje jako perspektivni predevsim spojeni s obnovitelnymi
zdroji. Je potfebné, aby CR ve vyvoji a aplikacich vodikovych technologii nezaostala. V tomto ohledu
je Zadouci navazat na dosavadni znalosti a zkuSenosti a rozvijet technologie s nejvétSim potencidlem
pro komerecializaci.

3.4.1: Vyzkum a vyvoj ekonomicky efektivnich technologii vyroby vodiku

Popis: V soucasnosti predstavuje priimyslovy standard alkalickd elektrolyza, a do mensi miry se zacind
prosazovat elektrolyza s funkénimi membrdnami (PEM, AEM). Oéekdvaji se projekty vyvoje inovativnich
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technologii vyroby vodiku, napr. vysokoteplotni elektrolyza (vietné reverzibilnich systémuii), se zlepSenymi
technicko-ekonomickymi parametry a vyzkum a vyvoj systémii s vyuZzitim inovativnich membrdn
a elektrokatalyzdtorti.

3.4.2: Technologie akumulace energie s vyuZzitim vodiku a jeho vyuZiti

Popis: Ocekdvaji se projekty zejména v oblastech progresivnich technologii skladovdni (tlakové nddoby,
sorp¢ni materidly) a systémech pro kompresi vodiku (napr. s pouZitim iontovych kapalin), nebo technologif
potiebnych pro vyuZiti vodiku v dopravé, spolecné vyrobé elektriny a tepla, pripadné ve vyrobé syntetickych
paliv a obecnéji takzvanych procesti ,,hydrogen-to-X".

Tematicky okruh 3.5: Inovativni termodynamické cykly

V poslednim desetileti miizeme ve svété v souvislosti se snahou o zvySovani Uc¢innosti energetickych
zdrojl pozorovat zvySeny zajem o vyvoj inovativnich termodynamickych cykld. Vyzkum a vyvoj v této
oblasti se zaméruje zvySovani ucCinnosti a flexibility velkych elektrarenskych zdrojt, ale i na vhodna
reSeni pro kogeneracni jednotky, malé decentralizované zdroje, obnovitelné zdroje a v neposledni radé
i jako vhodna resSeni pro pokrocilé koncepty reaktord 4. generace. Obecné se tyto cykly vyznacuji
vyuzitim médii s nadkritickymi parametry, jako napiiklad nadkritickd voda nebo nadkritické CO2. Diky
nadkritickym parametrim téchto médii (vysoka teplota a tlak) tyto cykly umozZiuji odvadét
vysokopotencialni teplo, dosahovat vyrazné vyssich ucinnosti, nez je tomu u konvencnich cyKkld, jsou
vyrazné flexibilnéjsi, takze umoznuji rychlejsi starty energetickych zdroji a jejich lepsi odezvu
na pozadavky zmén vykonu.

3.5.1: Cykly s nadkritickym CO2, popf. jiné inovativni termodynamické cykly

Popis: Termodynamické okruhy s nadkritickym CO2 se kromé vysoké ucinnosti vyznacuji predevsim
kompaktnosti (turbina na superkritické CO2 md zhruba desetinové rozméry v porovndni s parni turbinou
stejného vykonu), vysokou flexibilitou, nizkymi ndklady na tdrZbu a v neposledni radé tim, Ze ke svému
provozu nepotrebuji vodu. Vyvoj ve svéteé se proto zaméruje na aplikaci tohoto cyklu napriklad pro doplnéni
stdvajicich Rankinovych cyklii klasickych elektrdren pro zvyseni jejich ucinnosti, vyuZiti v malych
kogeneracnich jednotkdch nebo napriklad jako vhodné feseni ve spojeni s obnovitelnymi zdroji energie
(geotermdlini nebo soldrni systémy).
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